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SUMULA/EMENTA: Introducdo a modelagem matematica de processos. Obtencdo de
modelos lineares invariantes no tempo. A representacdo entrada/saida no dominio do
tempo (continuo e discreto) e das transformadas de Laplace e Z para sistemas lineares. A
representacdo no espaco de estados. Introducdo a Otimizacdo. Analise de sensibilidade.
ReacOes em batelada e reacGes em reatores tubulares. Natureza ndo linear dos sistemas
quimicos. O comportamento complexo dos sistemas dinamico.

OBJETIVOS: apresentar e usar as metodologias necessarias a analise do comportamento
dindmico (e estético) de processos e operacdes (sistemas) da engenharia quimica.

PROGRAMA:
1. Introducéo a analise
2. Modelagem matematica
2.1 Conceitos basicos
2.2 Modelos tipicos em engenharia de processos
2.3 Classificacdo de modelos
2.4 Formas de representacdo de modelos dindmicos
3. Representagdes entrada/saida no dominio do tempo
3.1 Integral de convolucéo
3.2 Somatorio de convolucgéo
4. Representagdes entrada/saida no dominio transformado
4.1 Transformada de Laplace
4.2 Transformada Z
4.3 Inversao de fungdes transformadas
4.4 Funcéo de transferéncia
4.5 Funcéo de transferéncia de pulsos
5. Andlise de funcdes de transferéncia
5.1 Respostas a perturbaces tipicas dos sistemas continuos
5.2 Respostas de sistemas tipicos de baixa ordem
5.3 Efeito da localizacdo das raizes no plano complexo
5.4 Comportamento dos sistemas discretos no tempo
5.5 Estabilidade
6. Respostas na frequéncia
7. Decomposicdo em valores e vetores singulares



8. Representacdo no espaco de estados
8.1 Conceito de estados
8.2 Sistemas dindmicos
8.3 Representacéo de estado para sistemas discretos
8.4 Sistemas de dados amostrados
8.5 Diagonalizagdo
8.6 Solucéo geral no dominio do tempo
8.7 Controlabilidade e observabilidade
8.8 Realizacdes
8.9 Transformacdes no espaco de estados
9. Comportamento dindmico complexo
9.1 Movimento no espaco de estado
9.2 Atratores e bifurcacgdes
10. Introducdo a otimizacdo
10.1 Formulacgéo de problemas de otimizagao
10.2 Conceitos basicos e condi¢des de otimalidade
10.3 Otimizacédo dinamica
11. Analise de sensibilidade

METODO DE TRABALHO: aulas teérico-praticas em laboratdrio de computacio com a
participacdo interativa dos alunos, tendo disponivel um computador por aluno.

PROCEDIMENTOS E/OU CRITERIOS DE AVALIACAO: avaliacio baseada em
duas provas individuais.
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