Receita de Um Novo Método de Aproximagdo Polinomial

Receita de Um Novo Método de Aproximacdo Polinomial Global Aplicado a Problemas

Unidirecionais sem Simetria

Estrutura Geral do Problema:

ay(x,t)+g
ot OX

{y(x,t)—l-ay(a);’t)}— F[t,x, y(x,t)]zo no dominio: 0 <x <1 e t>0.

Sujeita as condicdes de contorno:

cci: {y(x,t)—l-%} - p(t) eccz: z-ry(x’t)} o

20 OX

E & condigdo inicial: y(x.t)|,_, = Yinicial (X)-

Adotando-se u(x,t) = y(x,t)—i-%, resulta:
(x1) + auxt) F [t,x, y(x,t)] =0 no dominio: 0<x<1et>0.
ot OX

Sujeita as condigOes de contorno:
CC1: [u(x,t)]XZO = p(t) eCC2: [U(X't)]le =[y(x,t)]X:l
e & condicdes iniciais: y(X,t)|_o = Vinicial (X)

. ®Yinicial (X)
dx

Propondo-se a aproximagéo polinomial de grau n+1 em x para u(x,t):

€ “(X’t)‘t:o = Uinicial (X) = Yinicial (X)—4

n+1

u(x,t);u(”+1)(x,t):Z€j (x)-u;(t) com ug (t) = p(t)
j=0

Os n+2 pontos de interpolacdo empregados na aproximacao polinomial acima sao:

Xg=0, Xy =1€e0<X <Xy, <---<X, <1 sdo as n raizes do polinbmio de Jacobi com

a = =1 (que sdo os pontos internos da quadratura de Lobatto).

ay(xt)
OX

Substituindo u®™ (x,t) em u(xt)=y(x,t)-1- , obtém-se:
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z n+l

y"(z,t) = a(t)-et +le (z)-v,(t), em que os valores de v, (t) séo calculados através
j=0

da resolucdo do sistema algébrico linear:

n+l
v, (t)—l-ZAYk-vk (t)=u;(t) parai = 0, 1, ---, n+1. Além disso, para que:

k=0
[u(nﬂ)(x,t)] =[y(n+l)(x,t)} = Upy1 () =042 (1), Obtém-se:
x=1 x=1
1
t) =[Up.1(t)—vpua (t)]-e 4, resultando na aproximagéo:

(1— ) n+1

y(n+l)(z’t):|:un+1( n+l :|e * +ZIJ(Z)'Uj(t)'

O residuo em cada um dos pontos de interpolacdo é dado por:

RO (x,.1) = y (t) (iAJ -y j_ F{t,x;,y;()], em que:
yJ (t) l:un+1 Ui (t):l 'e_P '(l_zj) + Uj (t) '

1
Aplicando o método dos momentos: ER(””)( ) J-xk R (X,t)-dx =0 que sdo

0
computados por quadratura de Lobatto, resultando nas equacoes:

d%p:z l: X,y 0]~ ZAJ' | }parak—01

j=0
A essas equac0es diferenciais ordlnarlas associam-se as equacdes algébricas:

v, (t)— n+1i-vk(t):ui (t) parai = 0,1, ---, n+lcomu,(t)=p(t)

n+1

[ 1 (1) =7 ( ] I +Zw X0, (1)=Y, (t) parak= 0,1 ..., n

Emaque x5 =0, x,,1=1€ 0< Xp < Xp << Xy <1 s&0 as n raizes do polinémio de Jacobi
com a=p=1, o; paraj = 0, 1, ---, n+1 os pesos da quadratura de Lobatto e:

Ik:_l[xk e [1_] dx = 1,=4- L (l)] el,=2-(1-k-1,_,) parak= 1, ..., n

Um método quase equivalente seria obtido anulando os residuos nas n+1 raizes do
polinémio de Legendre de grau n+1, dando origem a:


Argimiro R Secchi
Realce
v_{n+1}(t) + a(t) exp(1/L)
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n+1 n+1
§k+1 ( t’X yJ (t):l ZA“ i ] pal’ak— O 1

A essas equa(;oes diferenciais ordinarias associam-se as equacdes algébricas:

n+l
Z (t) parai = 0,1 -, n+lcomu,(t)=p(t)
(l Sk 1] n+1
[ ner (1) =V ( ] e * +Z',—(§k+1)-vj (t)=Y,(t) parak= 0,1, ..., n
j=0

Emque 0<¢ <&, <---< &, <1 sdo as n+1 raizes do polindmio de Legendre de grau n+1.



