UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
ESCOLA DE QUIMICA

EQE-358 — Métodos Numéricos em Engenharia Quimica

CARATER: Obrigatéria

CARGA HORARIA: 60 horas

CREDITOS: 04

PRE-REQUISITOS RECOMENDADOS: Algebra linear e calculo diferencial e integral
RESPONSAVEL: Prof. Argimiro R. Secchi — sala G-116

SUMULA/EMENTA: Conceitos Bésicos. Séries de Poténcia. Resolucdes de Equagbes Algébricas N&o-Lineares.
Resolucéo de Sistemas de EquagGes Algébricas Lineares e Ndo-Lineares. Interpolagdo Polinomial. Diferenciagdo Numérica.
Integracdo Numérica. Resolugdo de Equacles Diferenciais Ordinarias. Resolugdo de Equacgbes Diferenciais Parciais.
Regressao Linear e Nao-Linear. Aplicac6es em Problemas Industriais.

OBJETIVOS: Discutir e aplicar técnicas e métodos numéricos para a resolugdo de problemas tipicos de processos
quimicos, bioquimicos e da industria de alimentos.

PROGRAMA:
1. Introducéo — 2h
1.1 Sistemas numéricos
1.2 Erros em computacdo
2. Aproximacges de Funcgdes — 2h
2.1 Série de poténcias
2.2 Fragdes continuadas
2.3 Razéo de polindmios
2.4 Séries de Fourier
3. Interpolacgdo Polinomial — 6h
3.1 Tabela de diferencas de Newton
3.2 Interpolagdo de Lagrange
3.3 Anélise de erros
3.4 Critério de minimizagdo do erro maximo
3.5 Telescopagem de séries
4. Solucdes de Equacdes em uma Variavel — 6h
4.1 Métodos diretos
4.2 Substituicdes sucessivas
4.3 Método de Newton-Raphson
4.4 Métodos quasi-Newton
4.5 Método de Muller
4.6 Homotopia e método da continuagao
4.7 Anélise de convergéncia
5. Sistemas de Equacbes Algébricas — 6h
5.1 Pivotamento e eliminagdo de Gauss
5.2 Métodos iterativos para sistemas lineares
5.3 Sistemas tri-diagonais
5.4 Método das substituicBes sucessivas para sistemas ndo-lineares
5.5 Generalizagdo do método de Newton-Raphson



6. Integracdo Numérica — 4h

6.1 Método tipo Newton-Cotes

6.2 Métodos tipo quadratura de Gauss
6.3 Integrais maltiplas

6.4 Integrais improprias

7. Problemas de Valor Inicial para Equagdes Diferenciais Ordindrias — 8h

7.1 Métodos de Euler

7.2 Métodos de Runge-Kutta

7.3 Métodos de mdltiplos passos

7.4 Conceito de rigidez

7.5 Restricdes algébricas e conceito de indice diferencial

8. Introducéo & Otimizacéo — 6h

8.1 Condigdes de otimalidade

8.2 Métodos diretos

8.3 Métodos indiretos

8.4 Método dos minimos quadrados na estimacdo de parametros

9. Problemas de Valor de Contorno para Equacgdes Diferenciais Ordinarias — 4h

10.

9.1 Métodos iterativos

9.2 Método da aproximacéao polinomial

Problemas de Valor de Contorno para Equacdes Diferenciais Parciais — 6h
10.1 Métodos de diferencas finitas

10.2 Métodos de volumes finitos

METODO DE TRABALHO: aulas tedrico-praticas em sala de aula e em laboratério de computac&o.

CRITERIOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO NA DISCIPLINA

(@)

(b)

Serdo realizados cinco trabalhos em grupo e uma série de questionarios individuais ao longo do curso com
contetido ndo acumulativo e uma avaliagio escrita adicional, abrangendo TODA A MATERIA, com
finalidade de melhorar a média. A nota do aluno sera composta pela média aritmética de todos os trabalhos
do seu grupo com peso cinco (5) e a nota dos questionarios individuais com peso cinco (5). Para os alunos
que fizerem a avaliacdo adicional, esta substituira a nota dos questionarios no calculo da nota do aluno, caso
aumente sua nota, caso contrario permanece a nota anterior. O aluno que obtiver média inferior a sete (7,0) e
superior a trés (3,0) podera fazer uma avaliagdo escrita final com toda a matéria, cuja média, calculada com
a nota desta avaliacdo e a média anterior, deve ser maior ou igual a cinco (5,0) para aprovacao.
Datas das Avaliagdes: Trabalhos — conforme datas de entrega

Questionarios - na quarta-feira seguinte ao término do contetdo de cada capitulo

Avaliacdo Adicional — 11 de julho — 62 Feira

Avaliacdo Final — 18 de julho — 62 Feira
Frequéncia as aulas é verificada e o aluno deve assistir a, no minimo, 75% das mesmas, caso contrario o
aluno serd reprovado por falta.
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MATERIAL DA DISCIPLINA DISPONIVEL NO ENDERECO:

http://www.peq.coppe.ufrj.br/Pessoal/Professores/Arge/EQE358
http://moodle.peq.coppe.ufrj.br/course/view.php?id=8
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